1. (Fuvest) O iso-octano ¢ um combustivel automotivo. A combustao desse material ocorre na fase
gasosa. Dados a massa molar do iso-octano igual a 114g/mol, o volume molar de géas nas "condig¢des
ambiente" igual a 25L/mol e a composi¢ao do ar (em volume): 0,=20% e N,=80%.

a) Escreva a equagdo balanceada da reagcdo de combustdo completa do iso-octano, usando férmulas
moleculares.

b) Calcule o volume de ar, nas "condi¢des ambiente", necessario para a combustdo completa de 228g

de iso-octano.

2. (Fuvest) A conversao biologica do nitrogénio atmosférico em amonia ¢ realizada através do processo
ciclico mostrado na figura (a).
A planta transforma a amonia produzida em peptidios que, quando a planta morre, sdo oxidados pelo

O, através de bactérias:

0,
peptidios ---------- > amonia + dioxido de carbono + dgua
bactérias
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a) Admitimos que cada molécula de molibdoferridoxina participa de 10° ciclos de conversio, calcule
quantos mols de molibdénio sdo necessarios para converter 168 toneladas de nitrogénio.

massa molar do N,=28g/mol
b) Sabendo-se que a oxidacdo do dipeptidio da glicina libera 5,0x10%kJ por mol de O, consumido, qual

a energia liberada na oxidag@o de um mol de dipeptidio da glicina mostrado na figura (b) acima.

Justifique.
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3. (Fuvest) Benzaldeido sofre reacdo de Cannizzaro conforme indicado a seguir: (figura I)

FIG.1

2C4HgCHO+NaDH----->CgHsCOONa+CgHg CH,OH

FlG. 1l
Composto Solubilidade [*]
benzaldeido 2.8 x103
alcool benzilico 3.7« 102
benzoato de zddio 3.5x 107"
hidraxido de sddio 2.5

Numa experiéncia aqueceu-se, sem perda de material, uma mistura de 4,0x10™?mol de benzaldeido,
1,0x10™'mol de hidroxido de sédio e 100mL de agua.

a) Ao término da reacdo qual ¢ a massa de benzoato de s6dio formada? Justifique.

b) A temperatura ambiente, antes de ocorrer a reagdo a mistura era homogénea ou heterogénea?
Explique.

c) Depois de ocorrer a reacgdo, resfriou-se a mistura até a temperatura ambiente. Esta mistura é
homogénea ou heterogénea? Explique. (figura II acima)

(*) Solubilidade, a temperatura ambiente, em mols por 100mL de agua.
massa molar do benzoato de s6dio = 144g/mol

4. (Unesp) As reagdes a seguir podem ocorrer na queima de magnésio ao ar.

Mg(s)+ 1/20,(g) — MgO(s)

3Mg(s)+ Ny(g) —> Mg;Ny(s)

Uma amostra de 0,243g de magnésio foi queimada ao ar, sendo totalmente transformada em 0,436g de
produto solido.

a) O material resultante ¢ MgO puro? Justifique sua resposta.

b) Que quantidade (em mols) de Mg;N, se formaria se a massa indicada de magnésio fosse totalmente

convertida no nitreto?
(Massas molares em g/mol): Mg=24,3; 0=16,0; N=14,0).
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5. (Unicamp) A producdo industrial de metanol, CH;OH, a partir de metano; CH,, e a combustdo do
metanol em motores de explosdo interna podem ser representadas, respectivamente pelas equagdes I e
11.

1) 3CH,(g) + 2H,0(g) + CO,(g) —> 4CH;0H(g)
I1) CH;0H(g) + 3/20, —> CO4(g) + 2H,0(g)

Supondo que o CO, da reagdo representada em (I) provenha da atmosfera, e considerando apenas as
duas reagdes, (I) e (II), responda se a seguinte afirmagdo ¢ verdadeira:"A produgdo e o consumo de
metanol ndo alteraria a quantidade de CO, na atmosfera". Justifique sua resposta.

6. (Unicamp) Quantidades diferentes de entalpia sdo envolvidas na combustdo do etanol, C,HsOH, e
etileno, C,H,, como mostram as equagdes I e II:

I) C,HsOH(1) + 30,(g) = 2CO,(g) + 3H,0(1);
A H =-1368kJ/mol de etanol

IT) C,Hy(g) + 30,(g) = 2CO4(g) + 2H,0(1);
A H =- 1410kJ/mol de etileno

Sob condi¢des adequadas, € possivel obter etanol a partir da reagdo representada pela equagao I11:
I1T) C,H,(g) + H,O(1) = C,H;OH(1)

a) Qual ¢ a variagdo da entalpia envolvida por mol de C,H, consumido na reacao I11?

b) Essa reagdo absorve ou libera calor? Explique.

c¢) Sabendo-se que a entalpia de formacao da H,O(1) ¢ -286kJ/mol e que a do C,H,(g) ¢ 52kJ/mol,

calcule a entalpia de formag¢ao por mol de C,H;OH(I).

7. (Fuvest) O cobalto-60 (,,C0%?), usado em hospitais, tem meia-vida de 5 anos.
Calcule quantos mols de cobalto-60 restardo apds 20 anos em uma amostra que inicialmente continha
10g desse isotopo.
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8. (Fuvest) Radonio transfere a radioatividade de solos que contém uranio para a atmosfera, através da
série de eventos representados na figura adiante. Tanto o >>’Rn quanto o elemento Ea emitem particulas
alfa. O elemento Ec, final da série, ¢ estavel e provém do elemento Eb, de mesmo nimero atomico, por
sucessivas desintegragoes.

EPED
-+ -+
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Ga|Ge | Az (Se | Br| Kr
50 [ 51 | 52 (53 |54
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238 22
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a) Quais os elementos Ea, Eb e Ec? Justifique.
b) Explique porque o ?>’Rn ¢ facilmente transferido do solo para a atmosfera.
Dados: parte da Classificagdo periddica dos Elementos na figura anterior.

9. (Unesp) Neptunio, de simbolo Np, foi o primeiro elemento transuranico preparado em laboratdrio.
Esse elemento foi obtido através das reagdes nucleares:

uU» + (n!'— U
239
o U* — 43 Np +y

a) Complete as equagdes. Fornega o valor de x e identifique a particula y.
b) O neptiinio-239 tem tempo de meia-vida de 2 dias. Discuta o significado do tempo de meia-vida do
Np.
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10. (Fuvest) Uma das maneiras de impedir que o SO,, um dos responsaveis pela "chuva acida", seja
liberado para a atmosfera ¢ tratd-lo previamente com 6xido de magnésio, em presenca de ar, como
equacionado a seguir:

Dados: massas molares em g/mol

MgO =40 e SO, = 64

MgO(s) + SO,(g) + 1/20,(g) —> MgSO4(s)

Quantas toneladas de 6xido de magnésio sdo consumidas no tratamento de 9,6x10%toneladas de SO,?
a) 1,5x 10?

b) 3,0 x 10?

¢) 1,0x 10°

d) 6,0x 10°

e) 2,5 x 10*

11. (Cesgranrio) Quando se adiciona cal viva (CaO) a agua, ha uma liberacao de calor devida a
seguinte reacdo quimica:

CaO + H,0 — Ca (OH), + X kcal/mol

Sabendo-se que as entalpias de formagao dos compostos envolvidos sdo a 1ATM e 25°C (condigdes
padrao)

A H (Ca0O) =-151,9 kcal/mol
A H (H,0) =-68,3 kcal/mol
A H (Ca(OH),) = -235,8 kcal/mol

Assim, o valor de X da equagdo anterior sera:
a) 15,6 kcal/mol
b) 31,2 kcal/mol
c) 46,8 kcal/mol
d) 62,4 kcal/mol
e) 93,6 kcal/mol
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12. (Fuvest) Considere a reacao de fotossintese (ocorrendo em presenca de luz e clorofila) e a reacdo de
combustdo da glicose representadas a seguir:

6CO,(g) + 6H,0(l) —> C4H;,04(s) + 60,(g)
CeH,04(s) +60,(g) — 6CO,(g) + 6H,0(1)

Sabendo-se que a energia envolvida na combustio de um mol de glicose é de 2,8x10°J, ao sintetizar
meio mol de glicose, a planta:

a) libera 1,4 x 10° J.

b) libera 2,8 x 10° J.

c) absorve 1,4 x 10° J.

d) absorve 2,8 x 10° J.

e) absorve 5,6 x 10° J.

13. (Fuvest) Benzeno pode ser obtido a partir de hexano por reforma catalitica. Considere as reagdes da
combustao:

H,(g) + 1/2 Oy(g) — H,0(/)
Calor liberado = 286 kJ/mol de combustivel

CeHg(D) + 15/2 0,(g) —> 6 CO,(g) + 3H,0(/)
Calor liberado = 3268 kJ/mol de combustivel

CeH 4(D) +19/2 0,(g) —> 6 CO,(g) + 7TH,0(/)
Calor liberado = 4163 kJ/mol de combustivel

Pode-se entdo afirmar que na formagdo de 1mol de benzeno, a partir do hexano, ha:
a) liberacdo de 249 kJ.
b) absor¢do de 249 kJ.
c) liberacao de 609 kJ.
d) absorcao de 609 kJ.
e) liberacdo de 895 kJ.
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14. (Ita) Sob latm e 25°C, qual das reagdes a seguir equacionadas deve ser a mais exotérmica?

a) Hy(g)tF»(g) — 2HF(g)

b) Hy(g)+Cly(g) — 2HCI(g)
¢) Hy(g)*+1x(g) — 2Hl(g)

d) Bry(g)+1y(g) — 2Brl(g)

e) Cl,(g)+Br,(g) — 2CIBr(g)

15. (Unitau) Observe as seguintes equacgdes termoquimicas:

I -C(s)+H,0(g) —> CO(g)+H,(g)......A H=31 4kcal

Il - CO(g)+1/204(g) —> COx(Q).......A H=-67,6kcal

III - Hy(g)+1/20,(g) — H,0(g)........ A H=-57,8kcal

De acordo com a varia¢do de entalpia, podemos afirmar:

a) I ¢ endotérmica, II e III exotérmicas.
b) I e III sdo endotérmicas, II exotérmica.
c) IT e III sdao endotérmicas, I exotérmica.
d) I e II sdo endotérmicas, III exotérmica.
e) II € endotérmica e I e III exotérmicas.
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16. (Fuvest) A reacdo de persulfato com iodeto
S,04% +2I" — 280, + 1,
pode ser acompanhada pelo aparecimento da cor do iodo. Se no inicio da reagdo persulfato e iodeto

estiverem em proporgao estequiométrica (1:2), as concentragdes de persulfato e de iodeto, em funcao
do tempo de reacgdo, serdo representadas pelo grafico:

a) 10g by10 c)iD
1] LY
o i o
Ea S 61h g5
bt ) frt
-
-
b1 34T %123 a1% 13 5 4T
dy10 el Legenda:
t Linha grossa:
o o concentragao de |-
Es Egli Linha fina: a-
= 9 = concentragio de 50
Y b Tl Ma alt. (¢) a5 duas
0 | linhas coincidem.

i1 2 3 at %o 5 ar T=tempo

linha grossa: concentragdo de I”
linha fina: concentragio de S,04%"
Na alternativa (c) as duas linhas coincidem.

17. (Cesgranrio) Apés algumas desintegragdes sucessivas, 0 ooTh?*2, muito encontrado na orla maritima
de Guarapari (ES), se transforma no ¢,Pb?*®. O ntimero de particulas o. e B emitidas nessa
transformagao foi, respectivamente, de:

a)6e4

b)6e5

c)5¢eb6

d)de6

e)3e3
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18. (Fuvest) O decaimento radioativo de uma amostra de Sr-90 esta representado no grafico a seguir.
Partindo-se de uma amostra de 40,0g, apds quantos anos, aproximadamente, restardo apenas 5,0g de
Sr-90?

10

massa de 5r-90 em
gramas

e

0 T

0 20 40 60 @80 100 120
tempo em anos

a) 15.
b) 54.
c) 84.
d) 100.
e) 120.

19. (Fuvest) Mediu-se a radioatividade de uma amostra arqueoldgica de madeira, verificando-se que o
nivel de sua radioatividade devida ao carbono-14 era 1/16 do apresentado por uma amostra de madeira
recente. Sabendo-se que a meia-vida do isotopo (C'* ¢ 5,73 x 10° anos, a idade, em anos, dessa amostra
é:

a) 3,58 x 10°.

b) 1,43x 10 3.

c) 5,73 x 10%.

d) 2,29 x 10%.

e) 9,17 x 10%,
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20. (Unesp) Quando um atomo do is6topo 228 do tério libera uma particula alfa (nucleo de hélio com 2
protons e nimero de massa 4), transforma-se em um atomo de radio, de acordo com a equagado a seguir.

XTh228 — 88Ray + o

Os valores de Z e Y sdo, respectivamente:
a) 88 €228
b) 89 €226
c) 90 e 224
d) 91 e 227
e) 92 e 230

21. (Unitau) Assinale a alternativa correta:

a) Quando um 4tomo emite uma particula o, seu Z aumenta 2 unidades e seu A aumenta 4 unidades.
b) Podemos classificar um elemento como radioativo quando seu is6topo mais abundante emitir
radiagdes eletromagnéticas e particulas de seu ntcleo para adquirir estabilidade.

¢) As particulas o sdo constituidas de 2 protons e 2 elétrons; e as particulas B, por 1 proton e 1 elétron.
d) Quando um atomo emite uma particula 3, seu Z diminui 1 unidade e seu A aumenta 1 unidade.

¢) As particulas o, B ey sdo consideradas idénticas em seus nucleos e diferentes na quantidade de
elétrons que possuem.

22. (Unitau) Examine a seguinte proposi¢ao:

"A radia¢do gama apresenta pequeno comprimento de onda, sendo mais penetrante que alfa, beta e
raios X."

Esta proposi¢do esta:

a) confusa.

b) totalmente errada.

c) errada, porque ndo existem radiagdes gama.
d) parcialmente correta.

¢) totalmente correta.
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GABARITO

1. a) Cg Hijg +25/2 O, — 8 CO, + 9 H,0
b) V ar=3125/

2. a) 6 mol
b) 1,75.10°kJ

3.2)2,88¢g
b) heterogénea

c) homogénea

4. a) Nao, se o material s6lido resultante fosse s6 MgO puro a massa seria 0,403g e nao 0,436g.
b) NU de mols do Mg;N, = 3,3 . 10 = mol

5. Falsa, pois ocorre o aumento da quantidade de CO,(g) na atmosfera.
6.a) A H=-42kJ/mol
b) AH<0 reacdo exotérmica —> libera calor
c) A Hf =- 276 kJ/mol
7.n=0,010 mol.
8.a) Ea=Po
Eb=Pb
Ec=Pb
b) Por ser um gas nobre.
9.2) 9, UBS 4+ n! —>,, U
0 U 239 — o3 Np 239 + -IY 0

Y é a particulabeta (., B )

b) Meia-vida ¢ o tempo necessario para que a metade de uma amostra radioativa sofra desintegragao.
Para o Neptinio-239 vale 2 dias.
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10. [D]

11. [A]

12. [C]

13. [B]

14. [A]

15. [A]

16. [B]

17. [A]

18. [C]

19. [D]

20. [C]

21. [B]

22. [E]
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